RobotFiller
Artikel SPS-Magazin Rubrik PROZESS

Unter dem Namen RobotFiller entwickelten Feige-Ingenieure eine weltweit einzigartig flexible und
leistungsfahige Anlagenbaureihe. Das System, das in zuverldssigster Feige-Tradition entwickelt
wurde und gefertigt wird, bietet viele neue Méglichkeiten in der Abfulltechnik. Abfiillanlagenbetriebe
kénnen ihr maximales Potenzial durch die Option zum Ausbau auf eine Hochleistungsanlage und die
groBe Flexibilitat des RobotFillers voll ausschépfen.

Der neu entwickelte RobotFiller ist fir die Beflllung von Kanistern, Eimern, Fasser und IBCs in der GrdBe
von 10-1000 kg geeignet. Die Behalter werden einzeln auf einer Rollenbahn oder im Verbund auf einer
Palette der Anlage zugefihrt. In kurzer Zeit kann auf verschiedene Fillventile zugegriffen und damit ein
automatischer Produkiwechsel gewéhrleistet werden. Diese Fahigkeit ist gerade bei der Abfillung von

kleinen Chargen mit haufigem Produktwechsel fiir den Anwender von groBem Vorteil.

Die Behalter werden vom RobotFiller aufgeschraubt und nach der Beflllung wieder zugeschraubt sowie mit
einer Siegelkappe verclincht.

Maoglich wird diese Flexibilitat durch den Einsatz eines 6-Achs-Knickarmroboters.

Bild: Ansicht RobotFiller
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Kamerasystem

Um die Offnungen der dem RobotFiller ungeordnet zugefiihrten Behalter lokalisieren zu kénnen, ist am
Roboterarm eine intelligente Vollbildkamera montiert. In einer kompakten Bauform, vergleichbar mit der
Gr6Be von zwei Zigarettenschachteln, liefert diese Kamera Uber eine Ethernetschnitistelle die fur die
Positionierung des Roboters notwendigen Positionen der Behalter6ffnungen. Kommt es wéahrend der
Beflllung zu Lagednderungen der Behalter, fiihrt die Kamera den Roboter entsprechend nach.

In der Kamera sind Muster fir verschiedene Behalterformen gespeichert, auf die bei der Erkennung der
Behalterdffnungen zugegriffen wird. Die Intelligenz der Kamera erlaubt es auch, Muster von weiteren
Behalterformen einzulernen. Neue in ihrem Aussehen noch nicht bekannte Behaltertypen kénnen nach

einem kurzen ,Lernvorgang“ erkannt werden.

Die Kamera flhrt aber nicht nur den Roboter zu seiner Arbeitsposition. Nach dem Verschrauben der
Behélter ,kontrolliert* die Kamera auch die Qualitat des VerschlieBvorganges. Wurde ein Behélter, z.B. auf
Grund eines schadhaften Verschlussstopfens, nicht korrekt verschraubt, erkennt die Kamera den Fehler.

Bild: Beispiel fiir eine korrekte und eine fehlerhafte Verschraubung

Mit seiner Kamera kann der RobotFiller auch Aufschriften auf Etiketten oder Barcodes lesen. Dies ermdglicht
ihm selbst festzustellen, welches Produkt in welcher Menge in einen Behalter gefiillt werden soll.

Eine weitere wichtige Aufgabe bei einer auftragsbezogenen Abfiillung ist die Dokumentation des korrekten
Fillergebnisses. Das Fullgewicht kann mit den durch die Kamera eingelesenen Behalter- oder Auftragsdaten
verknipft und in einer Datenbank abgelegt werden.

RFID

Der RobotFiller kann auch mit einem RFID Lese-/Schreibkopf ausgeriistet werden. Verfligen Behélter tber
einen  entsprechenden  Transponder, lassen sich  Dosierergebnisse,  Abfillzeitpunkt  oder
Produktinformationen direkt im Transponder abspeichern.
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Werkzeug-Schnellwechselsystem

Auf die, fir die verschiedenen Arbeitsschritte (Auf- und Zuschrauben, Beflllen sowie Versiegeln) bendtigten
Werkzeuge kann der RobotFiller mit seinem Werkzeug-Schnellwechselsystem zugreifen. Dieses
Wechselsystem gewahrleistet eine schnelle und sichere Verbindung des Roboters zu seinen Fillventilen, zu
Schrauber- und Clinchwerkzeug.

Uber das Wechselsystem werden auch die Sensoren sowie die pneumatischen Komponenten der

Werkzeuge mit der Steuerung verbunden.

Bild: Roboter mit aufgenommenen Schrauberwerkzeug
Dosiersystem

Die eichgenaue Beflllung der Behélter wird durch das Feige-Dosiersystem FS-T10k gesteuert. Das
Dosiersystem ist als SWA (selbsttatige Waage) eichféhig. Entsprechend den Eigenschaften der
abzufiillenden Produkte kann die Befiillung in den Betriebsarten Uberspiegel- /Unterspiegel — oder
Unterspundlochabfillung erfolgen. Es ist sowohl eine mehrstufige Dosierung wie auch eine stufenlose
Ansteuerung von Proportionalventilen maglich.

Eine wesentliche Eigenschaft des Systems ist die Mdglichkeit der Selbstoptimierung. Schon nach wenigen
Dosierzyklen hat sich das System auf auBere Einflisse wie z.B. Produktdruck und die FlieBeigenschaften

des Produktes eingestellt, so dass exakt das vorgegebene Flillgewicht erreicht wird.
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Far den Qualitdtsnachweis des Abflllprozesses stellt das System eine Reihe von Statistikfunktionen zur

Verfligung.

Ergdnzend zur gravimetrischen Dosierung ist ebenso die Dosierung mit einen Coriolis-
Massedurchflussmesser moglich. Der Massedurchflussmesser wird dabei Uber den CAN-Bus an das
Dosiersystem FS-T10k angebunden.

Um das Aufschdumen von Produkten oder die Bildung explosiver Gase bestméglich zu verhindern, kann der
RobotFiller auch zur Unterspiegelabfillung eingesetzt werden. Der Rissel des Fiillventils senkt sich dabei
bis zum Gebindeboden in den Behalter hinein und bewegt sich — stets eingetaucht bleibend — mit
steigendem Produktspiegel aufwarts. Geregelt wird die Aufwartsbewegung durch die Gewichtszunahme des
Gebindes. Der neue RobotFiller fiihrt eine sehr harmonische Aufwartsbewegung aus, da der

Knickarmroboter durch seine servo-getriebenen Achsen ein Optimum an Kinematik mitbringt.

Steuerung und Bedienerschnittstelle

Die Steuerung des Gesamtsystems erfolgt durch eine Simatic S7-315 2PN/DP. Funktionsablaufe die typisch
fir eine automatische Abflllanlage sind, wie zum Beispiel Behéltertransport oder Auf- und Zuschrauben

wurden mit den S7-Programmiersprachen erstellt.

Die Anbindung der verschiedenen Steuerungskomponenten wie Waage, Ventilinsel und Operator Panel an
die SPS ist Uber Profibus-DP realisiert. SPS und Kamera kommunizieren via Ethernet miteinander.
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Bild — Ubersicht Steuerungskomponenten
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Die Bedienung des RobotFiller erfolgt ber das Operator Panel MP370. Neu in der Abfiilltechnik ist das
zentrale Bedienkonzept. Bisher verfligte jede Abflillanlage zusétzlich zum Operator Panel {ber ein
separates Waagenterminal. Die Funktion des Waagenterminals wurde hier vollstandig im MP370 integriert.

Die Vorgabe der produkt- und behéalterabhangigen Dosierparameter erfolgt in Ubersichtlichen

Eingabemends.

Ausfiihrungsvarianten

Die Familie der RobotFiller besteht zur Zeit aus vier Bau-Varianten:

- Portalversion
Der ,RobotFiller” findet seine Arbeitsposition auf einem Portal Gber dem Transportsystem.

- Beistellversion

Der ,RobotFiller* kommt neben einem Transportsystem zur Aufstellung.

- Stand-Alone-Version

Der ,RobotFiller” arbeitet ohne Férdersystem an einem Fiillplatz. Die Gebinde miissen per Flur-

férdergeréat zu- oder abgeférdert werden.

- Leistungsvariante

Durch den Einsatz von zwei Knickarmrobotern, die durch eine gemeinsame Steuerung betrieben
werden, kénnen die Arbeitsgange (6ffnen, flllen, schlieBen und clinchen) aufgeteilt und parallel

ausgefuhrt werden. Es kann eine Nennausbringung von bis zu 60 Stiick 200 I-Fasser/h erreicht werden.

Uber seine vielfiltigen Einsatzméglichkeiten hinaus beriicksichtigt der RobotFiller wichtige

Sicherheitsaspekte am Arbeitsplatz und bietet dem Bediener ein komfortables Handling.

Durch diese Technologie ist es auBerdem mdglich, den kompletten Abflllbereich einzuhausen und
abzusaugen. Der Bediener kommt mit den Abfillprodukten und deren explosiven oder toxischen Gasen

nicht in Kontakt.

Dipl.Ing. Axel Frank
Leiter des Bereiches Automatisierungstechnik
der Feige GmbH in Bad Oldesloe
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